
บทที่ 2 ผลการศึกษา 

การกระจายและการใช้งานเครื่องเอ็มอาร์ไอในประเทศไทย
ประสบการณ์และแนวโน้มการเพิ่มของจำนวนเครื่องเอ็มอาร์ไอในประเทศไทย

นับตั้งแต่เริ่มมีการนำเครื่องเอ็มอาร์ไอ มาใช้งานทางการแพทย์เป็นเครื่องแรกของโลกในปี 2521 ในชื่อ Nuclear Magnetic Resonance Scanner (NMR)  เป็นเวลาถึง 10 ปีต่อมา ในประเทศไทยจึงได้เริ่มมีเครื่องเอ็มอาร์ไอ เครื่องแรกเปิดให้บริการเป็นครั้งแรก (ปี พ.ศ.  2531) โดยติดตั้งที่ โรงพยาบาลสยาม ซึ่งเป็นโรงพยาบาลเอกชนในกรุงเทพมหานคร โดยในช่วงปลายปีเดียวกันนั้นได้มีการเปิดดำเนินการในภาคเอกชนในกรุงเทพ อีก 2 แห่ง คือที่โรงพยาบาลบำรุงราษฎร์ และศูนย์พญาไทเอกซเรย์

ในช่วงแรก การเพิ่มจำนวนของเครื่องเอ็มอาร์ไอ ยังคงจำกัดอยู่ในภาคเอกชน โดยเพิ่มจำนวนปีละหนึ่งถึงสองเครื่อง ในปี 2536 เป็นปีแรกที่ภาครัฐเริ่มมีบทบาทในการให้บริการ เอ็มอาร์ไอ โดยมีการเปิดบริการถึง 4 แห่งพร้อม ๆ กันที่โรงเรียนแพทย์ 4 แห่งในกรุงเทพฯ คือที่โรงพยาบาลรามาธิบดี โรงพยาบาลจุฬาลงกรณ์ โรงพยาบาลวชิรพยาบาล และโรงพยาบาลศิริราช

การเพิ่มจำนวนของเครื่องเอ็มอาร์ไอ เป็นไปอย่างต่อเนื่อง ในปี 2538 เริ่มมีการกระจายของเครื่องเอ็มอาร์ไอ ออกสู่ต่างจังหวัด โดยมีการลงทุนของภาคเอกชนเปิดให้บริการที่จังหวัดเชียงใหม่และนครราชสีมา แต่การขยายตัวของบริการ เอ็มอาร์ไอมาสูงสุดขีดเมื่อปี 2539 ซึ่งเป็นช่วงสูงสุดของเศรษฐกิจแบบฟองสบู่ โดยมีการเพิ่มขึ้นของจำนวนเครื่องทั้งหมดถึง 10 เครื่อง โดยเอกชนเปิดบริการเพิ่มขึ้นถึง 6 เครื่อง และ 4 เครื่องในภาครัฐ โดยในจำนวนนี้มีถึง 7 เครื่องเป็นการเปิดบริการในภูมิภาค โดยเฉพาะที่โรงเรียนแพทย์ทั้ง 3 แห่งในส่วนภูมิภาค และเครื่องของภาคเอกชน 2 ในทั้งหมด 6 เครื่องเป็นเครื่องมือสอง (ใช้แล้ว) นำเข้าจากประเทศเยอรมัน

ผลกระทบจากวิกฤติเศรษฐกิจที่ประเทศไทยต้องเผชิญตั้งแต่ปลายปี 2540 ต่อภาคการให้บริการ เอ็มอาร์ไอ ได้แสดงออกอย่างชัดเจน โดยเห็นได้จากการปิดตัวลงของบริการเครื่องเอ็มอาร์ไอ 2 เครื่องในภาคเอกชน โดยทั้ง 2 เครื่องอยู่ภายใต้การบริหารจัดการของบริการศูนย์เอกซเรย์เครือเดียวกันในกรุงเทพฯและต่างจังหวัด โดยในปัจจุบันเครื่องยังคงตั้งอยู่โดยมิได้มีการใช้งาน  แต่ในปีเดียวกันก็ยังมีการเปิดให้บริการของเครื่องใหม่อีก 1 เครื่องในโรงพยาบาลเอกชนในกรุงเทพมหานคร ทั้งนี้เนื่องจากความล่าช้าของการก่อสร้างโรงพยาบาลและการเปิดบริการ จากแผนเดิมที่ตั้งเป้าไว้ว่าจะเปิดในช่วงสุดท้ายของยุคเศรษฐกิจฟองสบู่เมื่อ 2 ปีก่อน

นอกจากการนำเข้าเครื่องเพื่อเปิดดำเนินการในสถานบริการแห่งใหม่แล้ว ในช่วงระหว่าง 10 ปีของการดำเนินการนี้สถานบริการหนึ่งแห่งในกรุงเทพฯ ก็ได้มีการเปลี่ยนเครื่องที่ให้บริการโดยในปี 2535 เปลี่ยนจากเครื่องชนิด Permanent Magnet (Diasonic) ที่เริ่มบริการตั้งแต่ 2532 เป็นเครื่องชนิด Superconductive (Toshiba 0.35 T) โดยขายเครื่องที่ใช้แล้วไปสู่ต่างประเทศ และในปี 2540 ได้เปลี่ยนเครื่องอีกครั้งเป็นเครื่องที่มีขนาดเทสลาร์สูงขึ้น (Elscint 2.0) และหยุดให้บริการเครื่องเก่า ในช่วงใกล้เคียงกัน สถานบริการที่เป็นเครือข่ายศูนย์เอกซเรย์อีกแห่งหนึ่งก็ได้มีการย้ายที่ตั้งของเครื่องจากภาคตะวันออกไปยังภาคตะวันออกเฉียงเหนือในช่วงปี 2540 ก่อนที่จะต้องปิดตัวเพราะปัญหาเศรษฐกิจในที่สุด

ล่าสุด ขณะนี้ (มกราคม 2542) กำลังมีการติดตั้งเครื่องเอ็มอาร์ไอ ใหม่ และอยู่ระหว่างทดลองใช้ที่ โรงพยาบาลประสาท ในสังกัดกรมการแพทย์ แต่ยังไม่เปิดให้บริการอย่างเป็นทางการ นอกจากนี้ ในโรงเรียนแพทย์อีก 2 แห่งก็ยังมีแผนการที่จะซื้อเครื่องเอ็มอาร์ไอ เครื่องที่สองมาใช้งานภายในระยะเวลาอันใกล้นี้ ในขณะที่ความเคลื่อนไหวในภาคเอกชนกลับเป็นไปในทิศทางตรงกันข้าม คือไม่มีการเพิ่มจำนวนแต่มีแนวโน้มว่าอาจจะต้องมีการปิดตัวลง

แผนภาพที่ 2-1 แสดงจำนวนเครื่องเอ็มอาร์ไอที่เปิดบริการในประเทศไทย จำแนกตามสถานบริการภาครัฐ-เอกชน
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หมายเหตุ: จำนวนเครื่องที่ระบุในแต่ละปีเป็นจำนวนเมื่อปลายปีนั้น ๆ (ยกเว้นปี 1999/2543) 

สรุป ณ วันที่ 1 มกราคม 2542

จำนวนเครื่องเอ็มอาร์ไอ ที่เคยมีอยู่และยังมีอยู่ในปัจจุบันในประเทศไทยทั้งสิ้น 30  เครื่อง โดยในจำนวนนี้ ยังเปิดดำเนินการอยู่ 25 เครื่อง นอกจากจำนวน 25 เครื่องนี้แล้ว ประเทศไทยมี เอ็มอาร์ไอ อีก1 เครื่องที่อยู่ระหว่างการติดตั้งและทดสอบ อีกจำนวน 3 เครื่องในภาคเอกชนที่ยังคงอยู่ในประเทศแต่ปิดดำเนินการไปแล้ว ( 1 เครื่องปิดเพราะมีเครื่องใหม่มาทดแทน และอีก 2 เครื่องปิดเพราะผลกระทบจากการประกอบการ) และนอกจากนี้อีก 1 เครื่องเป็นเครื่องที่เคยเปิดให้บริการในประเทศแต่ถูกขายออกนอกประเทศแล้ว  สำหรับรายชื่อสถานบริการที่ยังมีการเปิดดำเนินการ กรุณาดูในภาคผนวก ก.
สถานที่ตั้ง
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หากมองตามลักษณะภูมิภาคของที่ตั้งแล้ว ภาพรวมประเทศ จากเครื่องเอ็มอาร์ไอทั้งหมดที่เปิดดำเนินการอยู่  25 เครื่อง มีเครื่องตั้งอยู่ในเขตกทม. 17 เครื่อง ภาคกลาง (ไม่รวมกรุงเทพมหานคร ) และภาคตะวันออก 2 เครื่องอันเป็นเครื่องของเอกชนทั้งสิ้น ในภาคเหนือ ภาคตะวันออกเฉียงเหนือและภาคใต้ มีเครื่องเปิดดำเนินการอยู่ภาคละ 2 เครื่อง โดยเป็นเครื่องของเอกชนและของรัฐ อย่างละ 1 เครื่อง โดยสรุปจากทั้งหมด 76 จังหวัดทั่วประเทศ มีแค่ 7 จังหวัดที่มีเครื่องให้บริการได้แก่ กรุงเทพมหานคร นครปฐม ชลบุรี นครราชสีมา ขอนแก่น เชียงใหม่ และสงขลา
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สำหรับในเขต กทม. เป็นเครื่องของภาคเอกชนทั้งหมด 11 เครื่อง  และของรัฐ 6 เครื่อง ซึ่งหากแยกตามเขตแล้ว จะพบว่ามีการกระจุกตัวอยู่ในเขต กทม. ชั้นใน จำนวนมาก ทั้งนี้เนื่องจากในบริเวณดังกล่าวเป็นพื้นที่ที่มีสถานพยาบาลขนาดใหญ่ตั้งอยู่

รายละเอียดจำนวนเครื่องเอ็มอาร์ไอและอัตราส่วนต่อประชากรจำแนกตามภูมิภาคจะแสดงในตาราง

แผนภาพที่ 2-2 แสดงตำแหน่งจังหวัดที่มีเครื่องเอ็มอาร์ไอ

ตารางที่ 2-1    แสดงจำนวนเครื่องเอ็มอาร์ไอ และสัดส่วนเครื่องต่อประชากรจำแนกตามภูมิภาค
ภูมิภาค
จำนวนเครื่อง
รัฐ
เอกชน
สัดส่วนเครื่องต่อประชากร (เครื่องต่อล้านประชากร)

กรุงเทพมหานคร
17
6
11
1.76

กลางและตะวันออก
2
-
2
0.26

เหนือ
2
1
1
0.18

ตะวันออกเฉียงเหนือ
2
1
1
0.10

ใต้
2
1
1
0.25

ทั่วประเทศ
25
9
16
0.42

ประเภทของผู้ดำเนินการ 

· หากจะแบ่งรายละเอียดตามลักษณะผู้ดำเนินการ ทั้งในภาครัฐ 9 เครื่องและภาคเอกชน 16 เครื่องจะพบว่า 

· ในภาครัฐ จะกระจายตามหน่วยราชการต่าง ๆ โดยจำนวนนี้เป็นเครื่องของโรงพยาบาลในสังกัดทบวงมหาวิทยาลัย (รวม รพ.จุฬาฯ ซึ่งเป็นของสภากาชาดไทย) ถึง 6 เครื่อง สังกัดกรมการแพทย์ กระทรวงสาธารณสุข 1 เครื่อง สังกัดกรุงเทพมหานคร 1 เครื่อง และอีก 1 เครื่องอยู่ภายใต้กรมแพทย์ทหารบก กระทรวงกลาโหม 
· สำหรับภาคเอกชนนั้น สามารถแบ่งได้เป็นเครื่องที่ตั้งอยู่ในโรงพยาบาลที่ระดมทุนจากตลาดหลักทรัพย์ 4 เครื่อง โรงพยาบาลเอกชนอื่น ๆ 6 เครื่อง ศูนย์เอกซเรย์ 6 เครื่อง โดยในจำนวนทั้งหมด 16 เครื่องนี้มีอยู่ 2 เครื่องที่เป็นการลงทุนร่วมกันระหว่างสถานประกอบการและบริษัทผู้นำเข้า

[image: image11.wmf]3

5

6

7

8

8

8

10

16

16

16

-

-

-

-

-

4

5

5

9

9

9

10

17

3

5

6

7

8

12

13

15

25

26

25

26

0

5

10

15

20

25

30

1988

1989

1990

1991

1992

1993

1994

1995

1996

1997

1998

1999

0

5

10

15

20

25

30

private

public

total operating

[image: image12.wmf]6

3

6

1

9

0

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

0

1-250

251-500

>500

Bed

public

private

Number

แผนภาพที่ 2-3  แสดงสัดส่วนผู้ประกอบการสถานบริการที่มีเครื่องเอ็มอาร์ไอ ในประเทศไทย
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ตารางที่ 2-2 แสดงจำนวนเครื่องเอ็มอาร์ไอ จำแนกตามสถานที่ตั้ง


กรุงเทพ
อื่น ๆ
รวม

โรงพยาบาลรัฐ
6
3
9

โรงพยาบาลเอกชน
7
3
10

ศูนย์เอกซเรย์
4
2
6

รวม
17
8
25

ลักษณะของสถานบริการที่มีเครื่องเอ็มอาร์ไอ 
จำนวนเตียง

นอกจากในศูนย์เอกซเรย์ที่ไม่มีเตียงผู้ป่วยในแล้ว โรงพยาบาลเอกชนที่มีเครื่องเอ็มอาร์ไอ จะเป็นโรงพยาบาลที่มีขนาดปานกลางถึงขนาดใหญ่ กล่าวคือ มีจำนวนเตียงผู้ป่วยในตั้งแต่ 150 ถึง 554 เตียง ในขณะที่โรงพยาบาลของรัฐที่มีเครื่องทั้งหมดเป็นโรงพยาบาลขนาดใหญ่ที่มีขนาดเตียงมากกว่า 500 เตียงทั้งสิ้น (ตั้งแต่ 733 - 3,010 เตียง)
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แผนภาพที่ 2-4 แสดงจำนวนสถานบริการที่มีเครื่องเอ็มอาร์ไอ จำแนกตามขนาดจำนวนเตียง

หมายเหตุ: สถานบริการที่ไม่มีเตียงผู้ป่วยใน 6 แห่ง ได้แก่ ศูนย์เอกซเรย์หรือศูนย์เอ็มอาร์ไอ

อายุโรงพยาบาล

โรงพยาบาลของรัฐ ส่วนใหญ่เป็นโรงพยาบาลที่ค่อนข้างเก่า ไล่ตั้งแต่ที่ใหม่ที่สุดคือโรงพยาบาลสงขลานครินทร์ ซึ่งเพิ่งเปิดได้ 16 ปี ไปจนถึงโรงพยาบาลแห่งแรกของประเทศที่ศิริราชซึ่งมีอายุกว่า 110 ปี ในขณะที่ในภาคเอกชนเป็นโรงพยาบาลที่มีอายุแตกต่างกันอย่างหลากหลาย อย่างเช่นโรงพยาบาลสมิติเวช ศรีนครินทร์ซึ่งเพิ่งเปิดบริการมาได้ 1 ปี หรือที่อายุมากสุดที่โรงพยาบาล ป.แพทย์ นครราชสีมา กว่า 46 ปี เช่นเดียวกับในศูนย์เอกซเรย์ซึ่งแตกต่างกันตั้งแต่ 2 ถึง 37 ปี

การเรียนการสอน 

โรงพยาบาลของรัฐทุกแห่งที่มีเครื่อง เป็นโรงพยาบาลที่มีการเรียนการสอนนักศึกษาแพทย์ และการผลิตแพทย์เฉพาะทางในสาขาที่ต้องเป็นผู้ใช้บริการหลักของ เอ็มอาร์ไอ คือ อายุรแพทย์ ประสาทแพทย์ รังสีแพทย์ แพทย์ทางออร์โธปิดิกส์ และ ประสาทศัลยแพทย์ (ยกเว้น คณะแพทยศาสตร์ มหาวิทยาลัยเชียงใหม่ไม่มีการผลิตประสาทศัลยแพทย์ และ คณะแพทยศาสตร์ วชิรพยาบาล ไม่มีการผลิตรังสีแพทย์ ประสาทแพทย์ และประสาทศัลยแพทย์) 

เครื่องเอกซเรย์คอมพิวเตอร์ (CT Scanner)

สถานบริการที่มีเครื่องเอ็มอาร์ไอ เปิดให้บริการในปัจจุบันเกือบทุกแห่งจะต้องมีเครื่องเอกซเรย์คอมพิวเตอร์ ให้บริการด้วย  (ยกเว้นศูนย์เอ็มอาร์ไอประชาชื่นซึ่งไม่มีเครื่องเอกซเรย์คอมพิวเตอร์) โดยโรงพยาบาลเอกชนและศูนย์เอกซเรย์จะมีเครื่องเอกซเรย์คอมพิวเตอร์ อยู่ 1 เครื่อง ในขณะที่โรงพยาบาลรัฐจะมีจำนวนเครื่องเอกซเรย์คอมพิวเตอร์ แตกต่างกันตั้งแต่ 1 ถึง 3 เครื่อง

เมื่อเปรียบเทียบปีที่ซื้อเครื่องเอ็มอาร์ไอ และปีที่ซื้อเครื่องเอกซเรย์คอมพิวเตอร์ จะพบว่า มีสถานบริการ 3 แห่งที่ซื้อเครื่องตรวจทั้งสองชนิดพร้อมกัน สถานบริการ14 แห่ง ซื้อเครื่องเอ็มอาร์ไอและเครื่องเอกซเรย์คอมพิวเตอร์ เครื่องล่าสุดห่างกันไม่เกิน 3 ปี  โดยจากทั้งหมด 25 แห่ง มี 12 แห่งที่ซื้อเครื่องเอกซเรย์คอมพิวเตอร์ ก่อนซื้อ เอ็มอาร์ไอ และมี 9 แห่งที่ซื้อเครื่องเอกซเรย์คอมพิวเตอร์เครื่องล่าสุดหลังจากซื้อเครื่องเอ็มอาร์ไอ (เอกชน 5 รัฐ 4) โดยล่าสุดในปี 2540 มีสถานบริการถึง 5 แห่งที่เพิ่งซื้อเครื่องเอกซเรย์คอมพิวเตอร์เครื่องใหม่

คุณลักษณะของเครื่องเอ็มอาร์ไอ ที่มีในเมืองไทย
ชนิดและความแรงของสนามแม่เหล็ก

เครื่องที่เปิดบริการอยู่นั้น มีอยู่จำนวน 22 เครื่องที่เป็นชนิด  Superconductive โดยมีจำนวน 3 เครื่องในภาคเอกชนเป็นเครื่องชนิด Permanent Magnetic (ไม่มีเครื่องชนิด Resistive Magnetic ในประเทศไทย) 

เครื่องในสถานพยาบาลของรัฐทั้งหมดจะเป็นเครื่องที่มีความแรงสนามแม่เหล็กขนาด 1.5 เทสลาร์ ในขณะที่ในภาคเอกชน เครื่องขนาด 0.5 เทสลาร์ดูจะเป็นที่นิยมมากที่สุด โดยมีอยู่ในสถานบริการจำนวน 9 แห่ง ที่เหลือก็จะมีขนาดความแรงแตกต่างกันไปโดยที่มีจำนวน 4 เครื่องที่น้อยกว่า 0.5 เทสลาร์ และอีก 3 เครื่องที่มีขนาดตั้งแต่ 1.5 เทสลาร์ขึ้นไป

คุณสมบัติพิเศษ


เครื่องเอ็มอาร์ไอที่ตั้งอยู่ในสถานบริการของรัฐนอกเหนือจากที่เป็นเครื่องที่มีขนาดสนามแม่เหล็กสูง คือ 1.5 Tesla แล้ว ในจำนวนนี้มีถึง 4 แห่งที่เป็นเครื่องที่มีความเร็วในการสแกนภาพสูงมาก ด้วยโปรแกรมพิเศษ EPI (Echo Planar Imaging) ซึ่งทำให้สามารถที่จะตรวจพิเศษด้าน Diffusion Image ได้ คือที่ รพ.ประสาท รพ.จุฬาลงกรณ์ รพ.ศรีนครินทร์(ขอนแก่น) และรพ.สงขลานครินทร์ 


นอกจากนี้ใน โรงพยาบาลของรัฐ 5 แห่งคือรพ.จุฬาลงกรณ์ รพ.พระมงกุฎเกล้า รพ.รามาธิบดี รพ.ศิริราช และรพ.ประสาท   ยังให้ความสำคัญ​ในการศึกษาวิจัยโรคบางชนิด จึงทำให้ต้อง มีคุณลักษณะพิเศษในการศึกษา อย่างเช่น MR Spectroscopy เพื่อศึกษาลักษณะการเปลี่ยนแปลงของสารเคมีในเนื้อเยื่อของร่างกาย ทำให้สามารถเข้าใจถึง Pathophysiology ของโรคสมองบางชนิดอย่างละเอียดเป็นต้น
เครื่องหมายการค้า 

สถานบริการภาครัฐเกือบทั้งหมดใช้เครื่องที่ผลิตมาจากยุโรปหรือสหรัฐอเมริกา ยกเว้นโรงพยาบาลวชิระพยาบาลที่ใช้เครื่อง Shimadzu จากญี่ปุ่น โดยในโรงพยาบาลสังกัดทบวงมหาวิทยาลัย 4 ใน 6 แห่งใช้เครื่อง GE (General Electric) ส่วนในภาคเอกชนใช้เครื่องแตกต่างกันไป โดยที่นิยมที่สุด ได้แก่ GE, Shimadzu, และ Hitachi

หากวิเคราะห์เป็นรายบริษัทแล้วจะพบว่า GE ครองตลาดมากที่สุดด้วยส่วนแบ่ง 10 เครื่องจากทั้งหมด 25 เครื่อง (40%) รองลงมาคือ Shimadzu และ Hitachi ตามลำดับ (5, 4 เครื่อง) ตามด้วย Elscint และ Toshiba อย่างละ 2 เครื่อง ที่เหลือ (Picker, Shimadzu) บริษัทละ 1 เครื่อง
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แผนภาพที่ 2-5   แสดงสัดส่วนเครื่องเอ็มอาร์ไอในประเทศไทย จำแนกตามเครื่องหมายการค้า

ราคาเมื่อซื้อและการรับประกัน

จากการสอบถามเรื่องราคาโดยรวมภาษีมูลค่าเพิ่มและค่าติดตั้งจะพบว่า ราคาเครื่องเอ็มอาร์ไอ จะแตกต่างกันไป ตั้งแต่ 20 ล้านบาทไปจนถึงเกือบ 80 ล้านบาท โดยเฉพาะหากแยกตามประเภทรัฐหรือเอกชนแล้วจะพบว่า เอกชนจะซื้อเครื่องในราคาต่ำกว่ามากคือราคาเฉลี่ยประมาณ 40 ล้านบาท แต่ในภาครัฐราคาเฉลี่ยจะมากกว่าหกสิบห้าล้านบาท ทั้งนี้ปัจจัยสำคัญประการหนึ่งคงเนื่องจากการที่เครื่องของภาครัฐเป็นเครื่องจากยุโรปหรือสหรัฐอเมริกาที่มีความแรงสนามแม่เหล็กค่อนข้างสูง และมีอุปกรณ์ประกอบค่อนข้างจะครบถ้วนและมีคุณสมบัติพิเศษต่าง ๆ มากกว่า ในขณะที่ภาคเอกชนส่วนใหญ่เป็นเครื่องที่มีความแรงสนามแม่เหล็กต่ำกว่าและเป็นเครื่องจากญี่ปุ่น สำหรับระยะเวลาการรับประกันและให้บริการบำรุงรักษาเบื้องต้นที่รวมในสัญญาเมื่อซื้อนั้นก็แตกต่างกันไปโดยมีพิสัยตั้งแต่ 1 - 3 ปี รายละเอียดดังตารางที่  2-3

ตารางที่ 2-3 แสดงราคาเมื่อซื้อของเครื่องเอ็มอาร์ไอในประเทศไทยจำนวน 25 แห่ง จำแนกตามสังกัดสถานบริการ



ค่าเฉลี่ย (บาท)
น้อยที่สุด (บาท)
มากที่สุด (บาท)

กระทรวงสาธารณสุข
1
78,000,000
78,000,000
78,000,000

ทบวงมหาวิทยาลัย
6
70,507,857
64,000,000
79,489,996

ภาครัฐอื่น ๆ
2
64,109,500
58,900,000
69,319,000

เอกชนทั่วไป
12
39,441,484
20,000,000
70,000,000

เอกชนในตลาดหลักทรัพย์
4
45,625,000
22,500,000
75,000,000

รวมเฉลี่ย
25
51,402,558
20,000,000
79,489,996

หมายเหตุ ราคาที่ระบุในภาคเอกชนบางแห่งเป็นราคาประมาณการ เนื่องจากการจัดซื้อเป็นชุด (Package) คือเป็นราคารวมอุปกรณ์หลายชนิด

บริษัทผู้จำหน่าย


ปัจจุบันบริษัทผู้จำหน่ายเครื่องเอ็มอาร์ไอ ในประเทศไทยมีทั้งหมด 7 บริษัท ซึ่งเป็นตัวแทนจำหน่ายผลิตภัณฑ์จากประเทศญ​ี่ปุ่นจำนวน 3 เครื่องหมายการค้า , จากประเทศในทวีปยุโรปจำนวน 2 เครื่องหมายการค้า และ เป็นผลิตภัณฑ์จากประเทศสหรัฐอเมริกา อีกจำนวน 2 เครื่องหมายการค้า (ดูรายละเอียดใน ภาคผนวก ข.) ได้แก่ 

1. บริษัท ไอซีซี จำกัด จัดจำหน่าย เครื่อง HITACHI ซึ่งเป็นผลิตภัณฑ์ของประเทศญ​ี่ปุ่น

2. บริษัท ซี เอ็ม ซี ไบโอเทค จำกัด จัดจำหน่าย เครื่อง TOSHIBA จากประเทศญี่​ปุ่น

3. บริษัทรังสิภัณฑ์  จำกัด จัดจำหน่าย เครื่อง SHIMADZU ซึ่งเป็นผลิตภัณฑ์จากประเทศญ​ี่ปุ่นเช่นกัน

4. บริษัท ยีอี เมดิคอล ซิสเต็มส์ (ประเทศไทย) จำกัด จัดจำหน่าย เครื่อง GE จากประเทศสหรัฐอเมริกา

5. บริษัท สุพรีม โปรดักส์ จำกัด จัดจำหน่ายเครื่อง PICKER ผลิตภัณฑ์ของประเทศสหรัฐอเมริกา

6. บริษัทฟิลิปส์ อีเล็คโทรนิคส์ (ประเทศไทย) จำกัด จัดจำหน่ายเครื่องยี่ห้อ PHILIPS ของประเทศเนเธอร์แลนด์

7. บริษัท ซีเมนส์ (ประเทศไทย) จำกัด ซึ่งจัดจำหน่าย เครื่องยี่ห้อ SIEMENS ของประเทศเยอรมัน


จะเห็นได้ว่าบริษัทผู้นำเข้าแต่เดิมจะอยู่ในรูปของตัวแทนจำหน่ายในประเทศไทย แต่ในปัจจุบันมีผู้ผลิตหลายบริษัทโดยเฉพาะจากตะวันตกที่จะใช้ตัวแทนที่เป็นบริษัทในเครือของบริษัทแม่โดยตรง เช่น SIEMENS, GE. และ PHILIPS (Thailand) 

นอกเหนือจากนั้น ในกลุ่มตัวแทนจำหน่ายภายในประเทศ ในช่วงที่ผ่านมาก็ได้มีการเปลี่ยนแปลงสินค้าที่ตนเองจำหน่าย หรือเปลี่ยนบริษัทตัวแทนจำหน่ายอยู่บ้าง อย่างเช่น เครื่อง  HITACHI เปลี่ยนจาก บริษัทวิทยาคม จำกัด เป็น บริษัท ไอ ซี ซี จำกัด, เครื่อง SHIMADZU เปลี่ยนจาก บริษัท SJ Medical Trading จำกัด เป็นบริษัท รังสิภัณฑ์  จำกัดเป็นต้น อันเป็นผลทำให้ต้องมีการเปลี่ยนแปลงผู้ดูแลรักษาเครื่องนั้น ๆ ในแต่ละสถานบริการด้วย

สำหรับในระดับนานาชาตินั้น เนื่องจากผลิตภัณฑ์ Elscint ของ ประเทศอิสราเอล ได้มีการร่วมทำการตลาด กับบริษัท GE ในประเทศสหรัฐอเมริกา ทำให้บริษัทที่เป็นตัวแทนจำหน่ายเครื่อง GE ในประเทศไทย (บริษัทยีอี เมดิคอล ซิสเต็มส์ (ประเทศไทย) จำกัด) ต้องเข้ามามีบทบาทในการจำหน่ายและดูแลเครื่อง Elscint ในประเทศไทยด้วย อันส่งผลทำให้บริษัท สุพรีม จำกัดหมดความรับผิดชอบจากผลิตภัณฑ์ Elscint แต่ก็ได้เปลี่ยนไปจัดจำหน่ายเครื่องยี่ห้อ Picker ซึ่งเดิมจัดจำหน่ายโดย บริษัท United Four จำกัด แทน

เป็นที่น่าสังเกตว่า นอกจากการมีบทบาทในฐานะผู้จำหน่ายและดูแลรักษาแล้ว บางบริษัทยังมีบทบาทในฐานะผู้ร่วมลงทุนในการประกอบการด้วย เช่นกรณีของผู้จัดจำหน่าย Elscint ได้ทำการร่วมลงทุนกับทางสถานบริการเอกชนแห่งหนึ่งในการติดตั้งเครื่องและร่วมแบ่งผลประโยชน์ที่ได้จากรายรับของการให้บริการ แทนที่จะเป็นการจำหน่ายเครื่องให้แก่สถานบริการ

รูปแบบการให้บริการ

เวลาเปิดบริการ

สถานบริการภาครัฐ เกือบทั้งหมดเปิดให้บริการ เอ็มอาร์ไอ เฉพาะวันจันทร์ถึงศุกร์ โดยเฉพาะโรงพยาบาลราชวิถี วชิรพยาบาล เชียงใหม่ และขอนแก่น เปิดเฉพาะเวลาราชการ 8.30 น. ถึง 16.30 น. (ที่เหลือเปิดบริการมากกว่า 8 ชั่วโมงต่อวัน)  โรงพยาบาลรามาธิบดีเปิดให้บริการในวันเสาร์ตลอดวันทุกสัปดาห์ โรงพยาบาลศิริราชที่เปิดครึ่งวันเช้าทุกเสาร์เว้นเสาร์ โรงพยาบาลจุฬาลงกรณ์เริ่มเปิดให้บริการในวันเสาร์ตลอดวันทุกสัปดาห์ในช่วงต้นปี 2542 และมีทั้งหมด 4 แห่ง (จุฬาลงกรณ์ พระมงกุฏเกล้า รามาธิบดี และศรีนครินทร์) ที่มีบริการกรณีผู้ป่วยฉุกเฉินนอกเวลาเปิดบริการ

ภาคเอกชนทุกแห่งเปิดให้บริการทุกวัน โดยจะให้บริการตลอดเวลาที่มีผู้ป่วย (24 ชั่วโมง) ยกเว้นโรงพยาบาลพญาไท 1 ที่เปิดเฉพาะเวลา 8 – 20 น. ทุกวัน และ ศูนย์รัชดาเอกซเรย์คอมพิวเตอร์ที่เปิด 7-24 น. ทุกวัน 

โดยสรุป ภาครัฐเปิดบริการตั้งแต่ 40 – 108 ชั่วโมงต่อสัปดาห์ ในขณะที่ภาคเอกชนเปิด 91 ชั่วโมงต่อสัปดาห์ขึ้นไป ซี่งหากดูที่ค่าเฉลี่ยแล้วจะเห็นได้ว่าแตกต่างกันอย่างชัดเจนมาก โดยสถานบริการภาครัฐเปิดให้บริการ เอ็มอาร์ไอ เฉลี่ย 56 ชั่วโมงต่อสัปดาห์ ในขณะที่ภาคเอกชนเปิดให้บริการเฉลี่ย 147 ชั่วโมงต่อสัปดาห์
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แผนภาพที่  2-6  แสดงจำนวนเวลาเปิดดำเนินการเอ็มอาร์ไอเฉลี่ยต่อสัปดาห์ของสถานบริการ จำแนกรัฐ-เอกชน

บุคลากร

จากการศึกษาพบว่า สถานบริการต่าง ๆ มีรังสีแพทย์ประจำที่หน่วยเอ็มอาร์ไอแตกต่างกัน ทั้งนี้ รังสีแพทย์เกือบทั้งหมดในโรงพยาบาลของรัฐเป็นบุคลากรทำงานเต็มเวลา ในขณะที่รังสีแพทย์ในสถานบริการเอกชนส่วนใหญ่จะเป็นรังสีแพทย์ที่ไปทำงานเพียงบางช่วงเวลา แต่เมื่อรวมทั้งที่เป็นบุคลากรทำงานเต็มเวลาและไม่เต็มแล้วโดยเฉลี่ยจะใกล้เคียงกัน คือ รัฐ 9.67 คนต่อแห่ง เอกชน 8.13 คนต่อแห่ง    ทั้งนี้ รังสีแพทย์ที่อ่านผลการตรวจเอ็มอาร์ไอในโรงเรียนแพทย์หลายแห่งเป็นรังสีแพทย์ที่รับผิดชอบงานเฉพาะด้านเอ็มอาร์ไออย่างเดียว ในขณะที่บางแห่งใช้ระบบหมุนเวียนให้ทำงานหลายอย่าง ส่วนเอกชนส่วนใหญ่รังสีแพทย์มิได้อ่านผลเอ็มอาร์ไอเพียงอย่างเดียว

จำนวนเจ้าหน้าที่รังสีเทคนิคเฉลี่ยต่อเครื่องในสถานบริการของรัฐ 7 คน ในขณะที่สถานบริการเอกชนมีเจ้าหน้าที่รังสีเทคนิคเฉลี่ย 4.75 คน โดยบุคลากรที่ทำหน้าที่นี้ในภาครัฐส่วนใหญ่เป็นผู้ที่จบการศึกษาระดับปริญญาตรี (4 ปี) ในขณะที่ภาคเอกชนส่วนใหญ่เป็นผู้ที่จบหลักสูตรเจ้าหน้าที่รังสีเทคนิค (2 ปี) ซึ่งเป็นระดับอนุปริญญาและมาฝึกฝนการใช้งานเอง โดยส่วนใหญ่จะเป็นการฝึกในสถานที่ช่วงที่มีการติดตั้งเครื่องโดยผู้เชี่ยวชาญจากบริษัทผู้จำหน่าย

สถานบริการส่วนใหญ่ไม่มีเจ้าหน้าที่ วิศวกร (Bioengineer) ในโรงพยาบาล ยกเว้นที่ โรงพยาบาลสงขลานครินทร์ และศูนย์พญาไทเอกซเรย์ ที่มีวิศวกรแห่งละหนึ่งคน เป็นผู้ดูแลเครื่องมือแพทย์ต่าง ๆ ซึ่งรวมถึงเอ็มอาร์ไอด้วย

มีข้อที่น่าสังเกตคือมีสถานบริการเอ็มอาร์ไอแห่งหนึ่งในภาคเอกชนไม่ได้ใช้รังสีแพทย์อ่านผลการตรวจ เอ็มอาร์ไอ แต่มีประสาทศัลยแพทย์เป็นผู้อ่านผล

จำนวนรายที่ให้บริการที่ผ่านมา

จากการสำรวจเบื้องต้นในสถานบริการ 23 แห่งที่ยินยอมเปิดเผยข้อมูล โดยเป็นการประมาณการหรือตัวเลขจริง พบว่า อัตราให้บริการเฉลี่ยต่อปีต่อเครื่องจะแตกต่างกันทั้งระหว่างรัฐและเอกชน และในระหว่างปีที่ผ่านมา

สถานบริการ 5 แห่ง จัดอยู่ในกลุ่มผลผลิตสูง (2,000 ราย/ปี) โดย 4 ใน 5 แห่งนี้เป็นสถานบริการภาคเอกชน มีโรงพยาบาลรามาธิบดีแห่งเดียวที่เป็นสถานบริการของรัฐ  อีกจำนวน 9 แห่งมีผลผลิตปานกลาง 1,000 - 2,000 รายต่อปีซึ่งในจำนวนนี้เป็นโรงพยาบาลของรัฐถึง 6 แห่ง และที่เหลืออีก 9 แห่งมีผลผลิตต่ำคือน้อยกว่า 1,000 รายต่อปี (เฉลี่ยน้อยกว่า 3 รายต่อวัน) โดยเป็นโรงพยาบาลรัฐนอกสังกัดทบวงทั้ง 2 แห่งและโรงพยาบาลเอกชน 4 แห่ง และศูนย์เอกซเรย์อีก 1 แห่ง

จากแผนภาพที่ 2-7  ซึ่งแสดงยอดผู้รับบริการทั้งหมดของสถานบริการ 23 แห่ง (ขาดข้อมูลจากศูนย์เอกซเรย์ 3 แห่ง) จะเห็นได้ว่ายอดรวมของผู้รับบริการเอ็มอาร์ไอเพิ่มขึ้นทุกปีโดยเพิ่มขึ้นทั้งในภาครัฐและภาคเอกชนในอัตราที่ไม่คงที่ แต่เมื่อคำนวณจำนวนผู้รับบริการเฉลี่ยต่อเครื่องกลับคงที่หรือน้อยลง โดยเฉพาะในปี 2539 ที่เป็นช่วงวิกฤติเศรษฐกิจ ผู้รับบริการในภาคเอกชนโดยเฉลี่ยต่อเครื่องลดลงถึง 27% 
ผู้รับบริการเฉลี่ยต่อเครื่องในภาคเอกชนมากกว่าผู้รับบริการเฉลี่ยของภาครัฐตลอดมา ยกเว้นในช่วงสองปีหลังตั้งแต่ปี 2539  ที่ผู้รับบริการต่อเครื่องของภาครัฐมากกว่า ทั้งค่าเฉลี่ยของสถานบริการทั้งหมด และเมื่อเปรียบเทียบสถานพยาบาลที่มีผู้รับบริการสูงสุดของรัฐและเอกชน ทั้งนี้ ในภาครัฐมีความแตกต่างอย่างมากของผู้รับบริการ คือที่โรงพยาบาลรามาธิบดีมีผู้รับบริการต่อปีมากที่สุด โดยมากกว่าค่าเฉลี่ยของสถานบริการภาครัฐทั้งหมดกว่าเท่าตัว


แผนภาพที่ 2-7    แสดงจำนวนผู้รับบริการเอ็มอาร์ไอรวมทั่วทั้งประเทศ ระหว่างปี 1988 ถึง 1997 ในสถานบริการทั้งหมดในประเทศ 

หมายเหตุ: ไม่รวมสถานบริการ 3 แห่งคือ ศูนย์พญาไทเอกซเรย์คอมพิวเตอร์ ศูนย์อโศกเอกซเรย์คอมพิวเตอร์ และศูนย์พญาไทเอกซเรย์คอมพิวเตอร์นครราชสีมา เนื่องจากไม่มีข้อมูล
พิจารณาจากประวัติทั้งหมดตลอด 10 ปีที่ผ่านมา ผู้รับบริการในสถานบริการเอกชน น้อยที่สุดคือ 243 รายใน 1 ปี มากที่สุดประมาณ 3,600 รายใน 1 ปี (คนละสถานบริการและคนละปี) ในขณะที่ภาครัฐต่ำที่สุดที่เคยมีคือ 415 รายต่อปี มากที่สุด 3,258 รายใน 1 ปี ค่าเฉลี่ยของผู้รับบริการต่อเครื่องที่เปิดบริการต่อปีในภาครัฐคือ 1134 รายและในภาคเอกชนเท่ากับ 1426 ราย นั่นคือ ภาคเอกชนมากกว่ารัฐเฉลี่ยกว่าร้อยละ 25 

หากไม่คำนึงถึงภาครัฐหรือเอกชนจะพบว่า สถานบริการในกรุงเทพฯมีผู้รับบริการโดยเฉลี่ยมากกว่าสถานบริการในต่างจังหวัดประมาณเกือบสองเท่าตัว (ยกเว้นปีสุดท้าย)

แผนภาพที่ 2-8   แสดงจำนวนผู้รับบริการเฉลี่ยต่อแห่งของสถานบริการเอ็มอาร์ไอทั่วประเทศ 
หมายเหตุ: 
average per unit = ค่าเฉลี่ยผู้รับบริการต่อเครื่องต่อปีในสถานบริการเอ็มอาร์ไอทั่วประเทศ*

private average = ค่าเฉลี่ยผู้รับบริการต่อเครื่องต่อปีในสถานบริการเอ็มอาร์ไอภาครัฐ*

public average = ค่าเฉลี่ยผู้รับบริการต่อเครื่องต่อปีในสถานบริการเอ็มอาร์ไอภาคเอกชน

Bangkok average = ค่าเฉลี่ยผู้รับบริการต่อเครื่องต่อปีในสถานบริการเอ็มอาร์ไอในกรุงเทพมหานคร*

Non-Bangkok average = ค่าเฉลี่ยผู้รับบริการต่อเครื่องต่อปีในสถานบริการเอ็มอาร์ไอนอกกรุงเทพมหานคร*

* ไม่รวมสถานบริการ 3 แห่งคือ ศูนย์พญาไทเอกซเรย์คอมพิวเตอร์ ศูนย์อโศกเอกซเรย์คอมพิวเตอร์ และศูนย์พญาไทเอกซเรย์คอมพิวเตอร์นครราชสีมา เนื่องจากไม่มีข้อมูล
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		1988

		1989

		1990

		1991

		1992

		1993

		1994

		1995

		1996

		1997



Mri/machine

year

cases

2500

1300

1250

1252

1440

1286

1417

1303

945

1233



Type of owner

		Public		9

		Private		16

		Total		25

		Public MOPH		1

		Public MOU		6

		Public Others		2

		Private Non SET		12

		Private SET		4

		Total		25





Type of owner

		



(16)

(9)



radiologist

		



(12)

(4)

(2)

(6)

(1)



operate

				Mean		SD		N

		Public		9.67		5.94		9

		Private		8.13		4.53		16

		Total		8.68		5.01		25





operate

		



Mean

Persons



teslas

				Mean		SD		N

		Public		55.44		22.02		9

		Private		147		32.93		16

		Total		114		53.4		25





teslas

		



Mean

hour/week



brand

		Magnetic		Public		Private		Total

		0.2				3

		0.35				1

		0.5				9

		1.5		9		1

		2				2

		Total		9		16		25





brand

		



Public

Private

Number

Magnetic field strength (Teslas)



bed

		Siemens		1

		GE		10

		Toshiba		2

		Elscint		2

		Philips		1

		Hitachi		4

		Picker		1

		Shimadzu		4

		Total		25





bed

		



(1)

(4)

(10)

(4)

(1)

(1)

(2)

(2)



mri by year

		groupbed		public		private		Total

		0				6

		1-250				3

		251-500				6

		>500		9		1

		Total		9		17		25



(1)



mri by year

		



No.of hospitals

public

private



mri per machine

				1988		1989		1990		1991		1992		1993		1994		1995		1996		1997

		public		0		0		0		0		0		2434		5185		6300		8648		13338

		private		2500		3900		5001		6260		7202		9144		10400		10640		11192		15025

		Total		2500		3900		5001		6260		7202		11578		15585		16940		19840		28363





mri per machine

		



public

private

cases



year differ of # mri

		Year		1988		1989		1990		1991		1992		1993		1994		1995		1996		1997

		Mri/machine		2500		1300		1250		1252		1440		1286		1417		1303		945		1233





year differ of # mri

		



Mri/machine

year

cases



decision making

						purchase-decide		operated-puchase		operated-decide

		public		Mean		1.88		0.67		2.50

				Minimum		0.00		0.00		1.00

				Maximum		7.00		1.00		7.00

				Sd		2.36		0.50		2.14

		Private		Mean		0.43		0.50		1.00

				Minimum		0.00		0.00		0.00

				Maximum		1.00		1.00		2.00

				Sd		0.51		0.52		0.78

		Total		Mean		0.95		0.56		1.55

				Minimum		0.00		0.00		0.00

				Maximum		7.00		1.00		7.00

				Sd		1.59		0.51		1.57

		Total # mri				22		25		22





radiotech

						Budget for investment		Traditions and culture		Opinion leaders		Competition		Conferences and related activities		Role of the industry		Attention from the media		Patient demand		Public regulation		Budget for operation		Financial incentives		Nature of technology		Planning and logistics		Expected extra benefit		Scientific evidence		Organizing studies		Training

		public		Radiologist/Physician		3.20		4.00		4.60		5.25		5.60		5.80		5.40		5.40		4.00		3.80		4.00		6.80		5.40		5.20		5.20		5.00		6.80

				Head of MRI/ Head of radiologist/ Head of X-ray		4.86		4.43		4.71		4.50		5.43		5.71		5.00		5.29		4.00		4.57		4.00		6.71		5.29		4.57		5.86		5.57		6.29

				Total		4.17		4.25		4.67		4.80		5.50		5.75		5.17		5.33		4.00		4.25		4.00		6.75		5.33		4.83		5.58		5.33		6.50

		private		Radiologist/Physician		2.60		4.00		4.60		5.00		4.70		4.80		4.40		5.40		4.20		2.90		4.50		5.80		5.70		5.50		5.60		4.20		4.40

				Head of MRI/ Head of radiologist/ Head of X-ray		2.31		4.15		4.92		5.23		4.77		5.08		4.38		4.92		4.08		3.23		4.69		5.69		5.54		5.92		5.54		4.62		4.54

				Director / Owner / Board		3.00		4.56		4.22		4.00		4.44		4.44		4.11		5.00		4.11		3.89		4.56		5.44		6.00		5.56		5.89		5.00		4.44

				Total		2.59		4.22		4.63		4.81		4.66		4.81		4.31		5.09		4.13		3.31		4.59		5.66		5.72		5.69		5.66		4.59		4.47

				Total Mean		3.02		4.23		4.64		4.81		4.89		5.07		4.55		5.16		4.09		3.57		4.43		5.95		5.61		5.45		5.64		4.80		5.02

				public						private								Total Mean

				Radiologist/Physician		Head of MRI/ Head of radiologist/ Head of X-ray		Total		Radiologist/Physician		Head of MRI/ Head of radiologist/ Head of X-ray		Director / Owner / Board		Total

		Budget for investment		3.20		4.86		4.17		2.60		2.31		3.00		2.59		3.02

		Traditions and culture		4.00		4.43		4.25		4.00		4.15		4.56		4.22		4.23

		Opinion leaders		4.60		4.71		4.67		4.60		4.92		4.22		4.63		4.64

		Competition		5.25		4.50		4.80		5.00		5.23		4.00		4.81		4.81

		Conferences and related activities		5.60		5.43		5.50		4.70		4.77		4.44		4.66		4.89

		Role of the industry		5.80		5.71		5.75		4.80		5.08		4.44		4.81		5.07

		Attention from the media		5.40		5.00		5.17		4.40		4.38		4.11		4.31		4.55

		Patient demand		5.40		5.29		5.33		5.40		4.92		5.00		5.09		5.16

		Public regulation		4.00		4.00		4.00		4.20		4.08		4.11		4.13		4.09

		Budget for operation		3.80		4.57		4.25		2.90		3.23		3.89		3.31		3.57

		Financial incentives		4.00		4.00		4.00		4.50		4.69		4.56		4.59		4.43

		Nature of technology		6.80		6.71		6.75		5.80		5.69		5.44		5.66		5.95

		Planning and logistics		5.40		5.29		5.33		5.70		5.54		6.00		5.72		5.61

		Expected extra benefit		5.20		4.57		4.83		5.50		5.92		5.56		5.69		5.45

		Scientific evidence		5.20		5.86		5.58		5.60		5.54		5.89		5.66		5.64

		Organizing studies		5.00		5.57		5.33		4.20		4.62		5.00		4.59		4.80

		Training		6.80		6.29		6.50		4.40		4.54		4.44		4.47		5.02

				Total





				Mean		SD		N

		Public		7		6.82		9

		Private		4.75		3.34		16

		Total		5.56		4.87		25





		



Mean

Persons




_1039285533.xls
Chart1

		1989		1989

		1990		1990

		1991		1991

		1992		1992

		1993		1993

		1994		1994

		1995		1995

		1996		1996

		1997		1997



sum total

average per unit

0.56

-0.48

0.2823076923

-0.0382692308

0.2517496501

0.0013997201

0.1504792332

0.1504792332

0.6076089975

-0.1068838903

0.3460874072

0.1013442422

0.086942573

-0.0802793613

0.1711924439

-0.2749761061

0.4295866935

0.3052748072



Chart2

		1988								1988								1988								1988								1988

		1989								1989								1989								1989								1989

		1990								1990								1990								1990								1990

		1991								1991								1991								1991								1991

		1992								1992								1992								1992								1992

		1993								1993								1993								1993								1993

		1994								1994								1994								1994								1994

		1995								1995								1995								1995								1995

		1996								1996								1996								1996								1996

		1997								1997								1997								1997								1997



average per unit

private data av.

private max

private min

private average

public data av.

public max

public min

public average

BKK data av.

BKK max

BKK min

Bangkok average

NBKK data av.

NBKK max

NBKK min

Non-Bangkok average

Year

Cases

2500

2500

2500

1300

1300

1300

1250.25

1250.25

1250.25

1252

1252

1252

1440.4

1440.4

1440.4

1286.4444444444

1524

811.3333333333

1286.4444444444

1416.8181818182

1733.3333333333

1037

1546.9

116

1303.0769230769

1330

1260

1472.0909090909

373.5

944.7619047619

860.9230769231

1081

1219.7857142857

394.7142857143

1233.1739130435

1073.2142857143

1482

1479.8666666667

770.625



Sheet1

				yearly increase		3		2		1		1		1		4		1		2		10		1

				total operating		3		5		6		7		8		12		13		15		25		26

				data available		1		3		4		5		5		9		11		13		21		23

				sum total		2,500		3,900		5,001		6,260		7,202		11,578		15,585		16,940		19,840		28,363

				average per unit		2,500		1,300		1,250		1,252		1,440		1,286		1,417		1,303		945		1,233		1,393

				private data av.		1		3		4		5		5		6		6		8		13		14

				private max		2,500		2,500		2,400		2,300		2,295		2,400		3,600		3,000		2,068		2,400		3,600

				private min		- 0		- 0		- 0		- 0		- 0		- 0		- 0		- 0		- 0		- 0		243

				private average		2,500		1,300		1,250		1,252		1,440		1,524		1,733		1,330		861		1,073		1,426

				public data av.		- 0		- 0		- 0		- 0		- 0		3		5		5		8		9

				public max		- 0		- 0		- 0		- 0		- 0		976		2,080		2,649		3,258		3,258		3,258

				public min		- 0		- 0		- 0		- 0		- 0		- 0		- 0		- 0		- 0		486		415

				public average												811		1,037		1,260		1,081		1,482		1,134

				BKK data av.		1		3		4		5		5		9		10		11		14		15

				BKK max		2,500		2,500		2,400		2,300		2,295		2,400		3,600		3,000		3,258		3,258

				BKK min		- 0		- 0		- 0		- 0		- 0		- 0		- 0		- 0		- 0		- 0

				Bangkok average		2,500		1,300		1,250		1,252		1,440		1,286		1,547		1,472		1,220		1,480

				NBKK data av.		- 0		- 0		- 0		- 0		- 0		- 0		1		2		7		8

				NBKK max		- 0		- 0		- 0		- 0		- 0		- 0		116		421		1,000		1,256

				NBKK min		- 0		- 0		- 0		- 0		- 0		- 0		116		326		62		243

				Non-Bangkok average														116		374		395		771

		No.		Z1.1		1988		1989		1990		1991		1992		1993		1994		1995		1996		1997

		17		17. Siam		2,500		2,500		2,400		2,300		2,200		2,100		2,000		1,800		1,400		1,000		1,000		2,020

		8		8. Bamrungraj		- 0		752		1,355		1,912		2,295		1,527		1,500		1,700		1,900		2,100		752		1,671

		18		18. Phayathai - CT		- 0		- 0		- 0		- 0		- 0		- 0		- 0		- 0		- 0		- 0				- 0		max

		15		15. Asoke CT		- 0		- 0		- 0		- 0		- 0		- 0		- 0		- 0		- 0		- 0				- 0		med

		28		28. Urupong - CT 1st		- 0		648		1,220		1,450		- 0		- 0		- 0		- 0		- 0		- 0		1,220		1,335		min

		9		9. Phayathai1		- 0		- 0		26		298		567		771		841		859		1,001		1,083		298		774

		12		12. Ramkhamhaeng		- 0		- 0		- 0		300		300		300		300		300		300		300		300		300

		10		10. Ratchada-CT		- 0		- 0		- 0		- 0		- 0		2,400		3,600		3,000		2,000		1,800		1,800		2,560

		27		27. Urupong - CT 2nd		- 0		- 0		- 0		- 0		1,840		2,046		2,043		2,234		2,068		2,178		1,840		2,114

		1		1. Chulalongkorn		- 0		- 0		- 0		- 0		- 0		823		1,229		1,370		1,620		1,890		1,229		1,527

		3		3. Ramathibodi		- 0		- 0		- 0		- 0		- 0		976		2,080		2,649		3,258		3,258		2,080		2,811

		23		23. Siriraj		- 0		- 0		- 0		- 0		- 0		635		1,356		1,362		1,429		1,874		1,356		1,505

		11		11. Vajira		- 0		- 0		- 0		- 0		- 0		- 0		299		415		501		486		415		425

		22		22. Rajvithi		- 0		- 0		- 0		- 0		- 0		- 0		221		504		866		1,076		504		815

		13		13. Chiangmai - Ram		- 0		- 0		- 0		- 0		- 0		- 0		- 0		326		420		243		243		330

		14		14. Por-padth		- 0		- 0		- 0		- 0		- 0		- 0		116		421		389		450		389		420

		2		2. PraMongkutklao		- 0		- 0		- 0		- 0		- 0		- 0		- 0		- 0		264		1,118		1,118		1,118

		4		4. Maharaj Chiangmai		- 0		- 0		- 0		- 0		- 0		- 0		- 0		- 0		211		1,256		1,256		1,256

		5		5. Srinakarin		- 0		- 0		- 0		- 0		- 0		- 0		- 0		- 0		499		1,198		1,198		1,198

		6		6. MRI center Chonburi		- 0		- 0		- 0		- 0		- 0		- 0		- 0		- 0		1,000		1,000		1,000		1,000

		16		16.Ratyindee		- 0		- 0		- 0		- 0		- 0		- 0		- 0		- 0		62		497		497		497

		19		19. Phayathai - CT NP		- 0		- 0		- 0		- 0		- 0		- 0		- 0		- 0		182		339		339		339

		21		21. Prachachuen-MRI		- 0		- 0		- 0		- 0		- 0		- 0		- 0		- 0		270		2,400		2,400		2,400

		24		24. Songkhlanakarin		- 0		- 0		- 0		- 0		- 0		- 0		- 0		- 0		- 0		1,182		1,182		1,182

		25		25. Bangkok		- 0		- 0		- 0		- 0		- 0		- 0		- 0		- 0		200		1,100		1,100		1,100

		29		29. Phayathai - CT Korat		- 0		- 0		- 0		- 0		- 0		- 0		- 0		- 0		- 0		- 0

		20		20. Vichaiyuth		- 0		- 0		- 0		- 0		- 0		- 0		- 0		- 0		- 0		535

		26		26. Urupong - CT 3rd		- 0		- 0		- 0		- 0		- 0		- 0		- 0		- 0		- 0		- 0

		7		7. Samitivej-Srinakarin		- 0		- 0		- 0		- 0		- 0		- 0		- 0		- 0		- 0		- 0

		30		30. Prasart

								missing				public				start

				sum total		2,500		3,900		5,001		6,260		7,202		11,578		15,585		16,940		19,840		28,363

								56%		28%		25%		15%		61%		35%		9%		17%		43%		32%

				average per unit		2,500		1,300		1,250		1,252		1,440		1,286		1,417		1,303		945		1,233

								-48%		-4%		0%		15%		-11%		10%		-8%		-27%		31%		-5%
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operate

				Mean		SD		N

		Public		9.67		5.94		9

		Private		8.13		4.53		16

		Total		8.68		5.01		25
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teslas

				Mean		SD		N

		Public		55.44		22.02		9

		Private		147		32.93		16

		Total		114		53.4		25





teslas

		0

		0

		0



Mean

hour/wk



brand

		Magnetic		Public		Private

		0.2				3

		0.35				1

		0.5				9

		1.5		9		1

		2				2





brand

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0



Public

Private

Number

Magnetic field strength (Teslas)

0

0

0

0

0



bed

		Siemens		1

		GE		10

		Toshiba		2
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No.of hospitals
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mri per machine

				1988		1989		1990		1991		1992		1993		1994		1995		1996		1997

		public												2434		5185		6300		8648		10080

		private		2500		3252		3781		4810		7762		7098		8357		8406		9124		12947

		Total		2500		3252		3781		4810		7762		9532		13542		14706		17772		23027





mri per machine

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0



public

private

Year

cases

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0



Sheet1

		Year		1,988		1,989		1,990		1,991		1,992		1,993		1,994		1,995		1,996		1,997

		Average		2,500		1,300		1,250		1,252		1,440		1,286		1,417		1,303		945		1,233

		Private		2,500		1,300		1,250		1,252		1,440		1,524		1,733		1,330		861		1,073

		Public		- 0		- 0		- 0		- 0		- 0		811		1,037		1,260		1,081		1,482





Sheet1

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0



Average

Private

Public

year

cases

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0



year differ of # mri

		

		Year		1988		1989		1990		1991		1992		1993		1994		1995		1996		1997		1998		1999

		total operating		3		5		6		7		8		12		13		15		25		26		25		26

		public		- 0		- 0		- 0		- 0		- 0		4		5		5		9		9		9		10

		private		3		5		6		7		8		8		8		10		16		17		16		16





year differ of # mri

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0



&A

Page &P

private

public

total operating

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0



						purchase-decide		operated-puchase		operated-decide

		public		Mean		1.88		0.67		2.50

				Minimum		0.00		0.00		1.00

				Maximum		7.00		1.00		7.00

				Sd		2.36		0.50		2.14

		Private		Mean		0.43		0.50		1.00

				Minimum		0.00		0.00		0.00

				Maximum		1.00		1.00		2.00

				Sd		0.51		0.52		0.78

		Total		Mean		0.95		0.56		1.55

				Minimum		0.00		0.00		0.00

				Maximum		7.00		1.00		7.00

				Sd		1.59		0.51		1.57

		Total # mri				22		25		22






_1039285060.xls
Chart14

		Siemens

		GE

		Toshiba

		Elscint

		Philips

		Hitachi

		Picker

		Shimadzu



(1)

(4)

(10)

(4)

(1)

(1)

(2)

(2)

1

10

2

2

1

4

1

4



Type of owner

		Public		9

		Private		16

		Public MOPH		1

		Public MOU		6

		Public Others		2

		Private Non SET		12

		Private SET		4





Type of owner

		0

		0



(16)

(9)



radiologist

		0

		0

		0

		0

		0



(12)

(4)

(2)

(6)

(1)



operate

				Mean		SD		N

		Public		9.67		5.94		9

		Private		8.13		4.53		16

		Total		8.68		5.01		25





operate

		0

		0

		0



Mean

Persons



teslas

				Mean		SD		N

		Public		55.44		22.02		9

		Private		147		32.93		16

		Total		114		53.4		25





teslas

		0

		0

		0



Mean

hour/wk



brand

		Magnetic		Public		Private

		0.2				3

		0.35				1

		0.5				9

		1.5		9		1

		2				2





brand

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0



Public

Private

Number

Magnetic field strength (Teslas)

0

0

0

0

0



bed

		Siemens		1

		GE		10

		Toshiba		2

		Elscint		2

		Philips		1

		Hitachi		4

		Picker		1

		Shimadzu		4

		Total		25





bed

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0



(1)

(4)

(10)

(4)

(1)

(1)

(2)

(2)



mri by year

		groupbed		public		private

		0				6

		1-250				3

		251-500				6

		>500		9		1

		Total		9		16



(1)



mri by year

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0



No.of hospitals

public

private



mri per machine

				1988		1989		1990		1991		1992		1993		1994		1995		1996		1997

		public												2434		5185		6300		8648		10080

		private		2500		3252		3781		4810		7762		7098		8357		8406		9124		12947
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		Year		1988		1989		1990		1991		1992		1993		1994		1995		1996		1997
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						purchase-decide		operated-puchase		operated-decide

		public		Mean		1.88		0.67		2.50

				Minimum		0.00		0.00		1.00

				Maximum		7.00		1.00		7.00

				Sd		2.36		0.50		2.14

		Private		Mean		0.43		0.50		1.00

				Minimum		0.00		0.00		0.00

				Maximum		1.00		1.00		2.00

				Sd		0.51		0.52		0.78

		Total		Mean		0.95		0.56		1.55

				Minimum		0.00		0.00		0.00

				Maximum		7.00		1.00		7.00

				Sd		1.59		0.51		1.57

		Total # mri				22		25		22
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mri per machine

				1988		1989		1990		1991		1992		1993		1994		1995		1996		1997

		public		0		0		0		0		0		2434		5185		6300		8648		13338

		private		2500		3900		5001		6260		7202		9144		10400		10640		11192		15025

		Total		2500		3900		5001		6260		7202		11578		15585		16940		19840		28363
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		Year		1988		1989		1990		1991		1992		1993		1994		1995		1996		1997

		Mri/machine		2500		1300		1250		1252		1440		1286		1417		1303		945		1233
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						purchase-decide		operated-puchase		operated-decide

		public		Mean		1.88		0.67		2.50

				Minimum		0.00		0.00		1.00

				Maximum		7.00		1.00		7.00

				Sd		2.36		0.50		2.14

		Private		Mean		0.43		0.50		1.00

				Minimum		0.00		0.00		0.00

				Maximum		1.00		1.00		2.00

				Sd		0.51		0.52		0.78

		Total		Mean		0.95		0.56		1.55

				Minimum		0.00		0.00		0.00

				Maximum		7.00		1.00		7.00

				Sd		1.59		0.51		1.57

		Total # mri				22		25		22





radiotech

						Budget for investment		Traditions and culture		Opinion leaders		Competition		Conferences and related activities		Role of the industry		Attention from the media		Patient demand		Public regulation		Budget for operation		Financial incentives		Nature of technology		Planning and logistics		Expected extra benefit		Scientific evidence		Organizing studies		Training

		public		Radiologist/Physician		3.20		4.00		4.60		5.25		5.60		5.80		5.40		5.40		4.00		3.80		4.00		6.80		5.40		5.20		5.20		5.00		6.80

				Head of MRI/ Head of radiologist/ Head of X-ray		4.86		4.43		4.71		4.50		5.43		5.71		5.00		5.29		4.00		4.57		4.00		6.71		5.29		4.57		5.86		5.57		6.29

				Total		4.17		4.25		4.67		4.80		5.50		5.75		5.17		5.33		4.00		4.25		4.00		6.75		5.33		4.83		5.58		5.33		6.50

		private		Radiologist/Physician		2.60		4.00		4.60		5.00		4.70		4.80		4.40		5.40		4.20		2.90		4.50		5.80		5.70		5.50		5.60		4.20		4.40

				Head of MRI/ Head of radiologist/ Head of X-ray		2.31		4.15		4.92		5.23		4.77		5.08		4.38		4.92		4.08		3.23		4.69		5.69		5.54		5.92		5.54		4.62		4.54

				Director / Owner / Board		3.00		4.56		4.22		4.00		4.44		4.44		4.11		5.00		4.11		3.89		4.56		5.44		6.00		5.56		5.89		5.00		4.44

				Total		2.59		4.22		4.63		4.81		4.66		4.81		4.31		5.09		4.13		3.31		4.59		5.66		5.72		5.69		5.66		4.59		4.47

				Total Mean		3.02		4.23		4.64		4.81		4.89		5.07		4.55		5.16		4.09		3.57		4.43		5.95		5.61		5.45		5.64		4.80		5.02

				public						private								Total Mean

				Radiologist/Physician		Head of MRI/ Head of radiologist/ Head of X-ray		Total		Radiologist/Physician		Head of MRI/ Head of radiologist/ Head of X-ray		Director / Owner / Board		Total

		Budget for investment		3.20		4.86		4.17		2.60		2.31		3.00		2.59		3.02

		Traditions and culture		4.00		4.43		4.25		4.00		4.15		4.56		4.22		4.23

		Opinion leaders		4.60		4.71		4.67		4.60		4.92		4.22		4.63		4.64

		Competition		5.25		4.50		4.80		5.00		5.23		4.00		4.81		4.81

		Conferences and related activities		5.60		5.43		5.50		4.70		4.77		4.44		4.66		4.89

		Role of the industry		5.80		5.71		5.75		4.80		5.08		4.44		4.81		5.07

		Attention from the media		5.40		5.00		5.17		4.40		4.38		4.11		4.31		4.55

		Patient demand		5.40		5.29		5.33		5.40		4.92		5.00		5.09		5.16

		Public regulation		4.00		4.00		4.00		4.20		4.08		4.11		4.13		4.09

		Budget for operation		3.80		4.57		4.25		2.90		3.23		3.89		3.31		3.57

		Financial incentives		4.00		4.00		4.00		4.50		4.69		4.56		4.59		4.43

		Nature of technology		6.80		6.71		6.75		5.80		5.69		5.44		5.66		5.95

		Planning and logistics		5.40		5.29		5.33		5.70		5.54		6.00		5.72		5.61

		Expected extra benefit		5.20		4.57		4.83		5.50		5.92		5.56		5.69		5.45

		Scientific evidence		5.20		5.86		5.58		5.60		5.54		5.89		5.66		5.64

		Organizing studies		5.00		5.57		5.33		4.20		4.62		5.00		4.59		4.80

		Training		6.80		6.29		6.50		4.40		4.54		4.44		4.47		5.02

				Total
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		Total		8.68		5.01		25
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				1988		1989		1990		1991		1992		1993		1994		1995		1996		1997

		public		0		0		0		0		0		2434		5185		6300		8648		13338

		private		2500		3900		5001		6260		7202		9144		10400		10640		11192		15025

		Total		2500		3900		5001		6260		7202		11578		15585		16940		19840		28363
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		Year		1988		1989		1990		1991		1992		1993		1994		1995		1996		1997

		Mri/machine		2500		1300		1250		1252		1440		1286		1417		1303		945		1233
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						purchase-decide		operated-puchase		operated-decide

		public		Mean		1.88		0.67		2.50

				Minimum		0.00		0.00		1.00

				Maximum		7.00		1.00		7.00

				Sd		2.36		0.50		2.14

		Private		Mean		0.43		0.50		1.00

				Minimum		0.00		0.00		0.00

				Maximum		1.00		1.00		2.00

				Sd		0.51		0.52		0.78

		Total		Mean		0.95		0.56		1.55

				Minimum		0.00		0.00		0.00

				Maximum		7.00		1.00		7.00

				Sd		1.59		0.51		1.57

		Total # mri				22		25		22
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						Budget for investment		Traditions and culture		Opinion leaders		Competition		Conferences and related activities		Role of the industry		Attention from the media		Patient demand		Public regulation		Budget for operation		Financial incentives		Nature of technology		Planning and logistics		Expected extra benefit		Scientific evidence		Organizing studies		Training

		public		Radiologist/Physician		3.20		4.00		4.60		5.25		5.60		5.80		5.40		5.40		4.00		3.80		4.00		6.80		5.40		5.20		5.20		5.00		6.80

				Head of MRI/ Head of radiologist/ Head of X-ray		4.86		4.43		4.71		4.50		5.43		5.71		5.00		5.29		4.00		4.57		4.00		6.71		5.29		4.57		5.86		5.57		6.29

				Total		4.17		4.25		4.67		4.80		5.50		5.75		5.17		5.33		4.00		4.25		4.00		6.75		5.33		4.83		5.58		5.33		6.50

		private		Radiologist/Physician		2.60		4.00		4.60		5.00		4.70		4.80		4.40		5.40		4.20		2.90		4.50		5.80		5.70		5.50		5.60		4.20		4.40

				Head of MRI/ Head of radiologist/ Head of X-ray		2.31		4.15		4.92		5.23		4.77		5.08		4.38		4.92		4.08		3.23		4.69		5.69		5.54		5.92		5.54		4.62		4.54

				Director / Owner / Board		3.00		4.56		4.22		4.00		4.44		4.44		4.11		5.00		4.11		3.89		4.56		5.44		6.00		5.56		5.89		5.00		4.44

				Total		2.59		4.22		4.63		4.81		4.66		4.81		4.31		5.09		4.13		3.31		4.59		5.66		5.72		5.69		5.66		4.59		4.47

				Total Mean		3.02		4.23		4.64		4.81		4.89		5.07		4.55		5.16		4.09		3.57		4.43		5.95		5.61		5.45		5.64		4.80		5.02

				public						private								Total Mean

				Radiologist/Physician		Head of MRI/ Head of radiologist/ Head of X-ray		Total		Radiologist/Physician		Head of MRI/ Head of radiologist/ Head of X-ray		Director / Owner / Board		Total

		Budget for investment		3.20		4.86		4.17		2.60		2.31		3.00		2.59		3.02

		Traditions and culture		4.00		4.43		4.25		4.00		4.15		4.56		4.22		4.23

		Opinion leaders		4.60		4.71		4.67		4.60		4.92		4.22		4.63		4.64

		Competition		5.25		4.50		4.80		5.00		5.23		4.00		4.81		4.81

		Conferences and related activities		5.60		5.43		5.50		4.70		4.77		4.44		4.66		4.89

		Role of the industry		5.80		5.71		5.75		4.80		5.08		4.44		4.81		5.07

		Attention from the media		5.40		5.00		5.17		4.40		4.38		4.11		4.31		4.55

		Patient demand		5.40		5.29		5.33		5.40		4.92		5.00		5.09		5.16

		Public regulation		4.00		4.00		4.00		4.20		4.08		4.11		4.13		4.09

		Budget for operation		3.80		4.57		4.25		2.90		3.23		3.89		3.31		3.57

		Financial incentives		4.00		4.00		4.00		4.50		4.69		4.56		4.59		4.43

		Nature of technology		6.80		6.71		6.75		5.80		5.69		5.44		5.66		5.95

		Planning and logistics		5.40		5.29		5.33		5.70		5.54		6.00		5.72		5.61

		Expected extra benefit		5.20		4.57		4.83		5.50		5.92		5.56		5.69		5.45

		Scientific evidence		5.20		5.86		5.58		5.60		5.54		5.89		5.66		5.64

		Organizing studies		5.00		5.57		5.33		4.20		4.62		5.00		4.59		4.80

		Training		6.80		6.29		6.50		4.40		4.54		4.44		4.47		5.02

				Total





				Mean		SD		N

		Public		7		6.82		9

		Private		4.75		3.34		16

		Total		5.56		4.87		25
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						purchase-decide		operated-puchase		operated-decide

		public		Mean		1.88		0.67		2.50

				Minimum		0.00		0.00		1.00

				Maximum		7.00		1.00		7.00

				Sd		2.36		0.50		2.14

		Private		Mean		0.43		0.50		1.00

				Minimum		0.00		0.00		0.00

				Maximum		1.00		1.00		2.00

				Sd		0.51		0.52		0.78

		Total		Mean		0.95		0.56		1.55

				Minimum		0.00		0.00		0.00

				Maximum		7.00		1.00		7.00

				Sd		1.59		0.51		1.57

		Total # mri				22		25		22
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				Mean		SD		N
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